
 

 

 1صفحه 
    o.netwww.rahac            10215452: تلفن               1583616414کدپستی12بد قرنی،خیابان دهقانی،پلاک ان،خیابان سپهتهرآدرس: 

 

 

 

 تاپ، دسکتاپ و سرور! لپ  ل،یپردازنده موبا یتفاوت ها

 

 

 

 

 

 

 های دانش بنیان رها مجموعه شرکت

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.rahaco.net/


 

 

 2صفحه 
    o.netwww.rahac            10215452: تلفن               1583616414کدپستی12بد قرنی،خیابان دهقانی،پلاک ان،خیابان سپهتهرآدرس: 

 

 

 

 

 فهرست 

 3 ..................................................................... شوند؟  یم   سهیپردازنده ها چگونه مقا

 3 .................................................. عملکرد آن چگونه است؟   یو نحوه  ستیپردازنده چ 

 4 .................................................................... چگونه است؟  کل یس کی  یاجرا ند یفرآ

 6 ......................... کند؟ی چگونه عمل م  یحرارت ی ساخت پردازنده و توان طراح  ی توگرافیل

 9 ...................................:را دارا خواهد بود  ری ز  اتیخصوص تر ن ییپا  ی توگرافیپردازنده با ل

 10 ......................................... است؟  ( آن ها کدام ی) توان حراراتIDP یتفاوت ها   لیدلا

 12 ..................................... با هم دارند؟ ییچه تفاوت ها  X86 و ARM پردازنده  ی معمار 

 14 .................................... .میشو ادآوریدرک بهتر موضوع لازم است تا چند نکته را  یبرا

 17 .................................................................. پردازنده ها به چه صورت است؟  ییکارا

 24 ................................................................. قطعات مجتمع در پردازنده کدام است؟

 25 ....................................................................................................... ی ر یگجه ینت

http://www.rahaco.net/


 

 

 3صفحه  
    o.netwww.rahac            10215452: تلفن               1583616414کدپستی12بد قرنی،خیابان دهقانی،پلاک ان،خیابان سپهتهرآدرس: 

 

 

 پردازنده ها چگونه مقایسه می شوند؟

 

هایی نظیر اند تا حدودی شکاف بین قدرت پردازشی دستگاههای هوشمند، توانستهپردازنده به کار رفته در گوشی

 .تاپ، دسکتاپ، سرور و رایانه ها را کم کنندهمراه، لپگوشی های 

 .طور کلی مقایسه صحیحی نیستها بهمورداستفاده، در این دستگاه CPU ت که مقایسهاین در حالی اس

 .کار رفته در آن ها به درک درستی از آن ها برسیمینجا سعی شده با تمرکز بر معماری بهدر ا

 .پردازیمها میهای آنترین ویژگیهمبحث، تنها به بررسی برخی از مو البته با توجه به وسعت این 

های همراه و های پراستفاده ای مثل سرورها، گوشی آید.دستگاهصحبت از کاربرد آن ها به میان می تیوق

 .کامپیوترهای خانگی به چشم می آیند

 .شودد را شامل می های هوشمنتنها گوشینه IT یی کاربرد عبارت »موبایل«در حوزهگستره

 .گیردها را نیز در بر میبوکها و نوتتاپ بلکه لپ

 .طور کامل مورد ارزیابی قرار خواهند گرفتاز این رو در این مقاله، موارد مذکور به

های مختلف، با ماهیت آن ها به طور کامل آشنا البته در ابتدا لازم است تا برای درک تفاوت موجود در پردازنده

 .شویم

 ی عملکرد آن چگونه است؟پردازنده چیست و نحوه
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(CPU)  لکتریکی است که در بیش تر محصولاتِ هوشمند مثل کامپیوتر،  مرکزی یک مدار ایا واحد پردازش

 .ها و سرورها وجود دارد تاپشمند، لپهای هوگوشی

 (I/O) و خروجی دی ای کنترل شده و با انجام عملیات وروهای پایهاین تراشه توسط اجرای الگوریتم

 .ددهها را انجام میهای موجود در برنامهدستورالعمل

ه پردازنده ها به شمار  های ذخیره شده، یک عمکلرد اساسی در همبه عبارت دیگر اجرای یک رشته از دستورالعمل

 .می رود

 فرآیند اجرای یک سیکل چگونه است؟

 

 .فرآیند اجرای یک سیکل به شرح ذیل است

گفته   fetch این عملیات واکشی یا  دهد( که به هایی را به کامپیوتر میها )کاربر دستورالعملدهواکشی دا آن ها با 

 .می شود، دستورات را انجام می دهند

 رمزگشایی . (fetch)ها از مراحل واکشیها هنگام اجرای عملیات روی دستورالعملازندهتقریبا تمامی پرد

(decode) و اجرا (execute)  کنندمی وی پیر. 

 .شودعنوان سیکل کلاک شناخته میکه در مجموع به

 .شودی اجرا برای یک دستورالعمل کل فرایند مذکور تکرار میحلهاتمام مر و پس از 

سازی در  وجود دارد که جز تجهیزات سریع برای ذخیره (register) هایی با نام ثباتنده ها حافظهدر تمامی پرداز

http://www.rahaco.net/


 

 

 5صفحه 
    o.netwww.rahac            10215452: تلفن               1583616414کدپستی12بد قرنی،خیابان دهقانی،پلاک ان،خیابان سپهتهرآدرس: 

 

 .شوندمحسوب مییک سیستم کامپیوتری 

معمولا آدرس دستور العمل بعدی در رشته دستور العمل   هک  (program counter ) حافظه ثبات با نام شماره برنامه

 .ذخیره می کند در خود CPU ها را به جهت استفاده

 .اما در برنامه کامپیوتری و اندوریددستورالعمل ها از نوع انشعاب هستند

 .ا عمل می کندیه به شرط )اگر( برای آن هدستور العمل های انشعاب شب

ا اجرا می شود در غیر این صورت مجموعه دستور  یک مجموعه از دستور العمل ه یعنی اگر شرایطی برقرار باشد

 .گری به اجرا گذاشته می شود العمل های دی

 .می شوند های صحیح واکشی شود که دستورالعملای اصلاح میگونهدر این میان، شمارنده برنامه به

 .شده از حافظه کار پردازنده را مشخص می کنددستورالعمل واکشی

 .شودانجام می ((instruction decoder) و در مرحله رمز گشایی به وسیله مدار معروف رمز گشایی دستورالعمل

 .کنندهای آن را کنترل میشوند که سایر قسمتهایی تبدیل میو به سیگنال 

 .دستور العمل های آن را به عهده دارد ر مجموعه نحوه تفسی ISA و واحد

روند ممکن است   بسته به معماری پردازنده این   .شودانجام می   ی اجرامزگشایی، مرحلهپس از مراحل واکشی و ر

ها جهت افزایش بازدهی مراحل فوق را به دست کم  اما بیشتر پردازنده.با انجام یک یا چندین سیکل طول بکشد

 .ر تقسیم می کنندمرحله ریزت 20

اری يا سیکل کلاک برای اجرای چندین دستورالعمل ی ک به عبارت دیگر, هر واحد پردازش مرکزی در هر چرخه
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که در اصطلاح چنین مدلی را پایپ .از آغاز تا پایان سیکل کلاک يا حتی بیشتر را لازم داشته باشد.استممکن 

 .لاين می گویند

 های آن معیار مناسب و وقابل اعتمادی جهت ارزیابیزشی و تعداد هستهحقیقت این است که فرکانس پردا

 .ودمی ش محسوب

 .ارائه نمی دادند CPU های یادشده نیز درک درستی از کاراییعمل آمده از شاخصحتی در گذشته اعداد و ارقام به

 .های هوشمند بازشده است ها به دنیای گوشیاما حالا که پای این تراشه

 .ها و فرکانس پردازشی اشتباهی محض استه بر تعداد هستهها فقط با توج CPU یمقایسه

 کند؟لیتوگرافی ساخت پردازنده و توان طراحی حرارتی چگونه عمل می 

 

 .شودها محسوب میی پردازندهعنوان معیاری صحیح برای مقایسهآنچه که در حال حاضر به

 .ار رفته در آن و مواردی از این دسته استک ، معماری بهCPU ترکیبی از توان طراحی حرارتی، لیتوگرافی ساخت

 .شودانجام می  900واحدپردازش مرکزی، کارت گرافیک و   گرمای تولیدشده توسطانید میزان  جالب است بد

تحلیل کردن و واکنش نشان دادن به رخدادهای امنیت سایبری با استفاده ترکیبی از راهکارهای فناوری و  

 .باشدی از فرایندها میای قومجموعه

ای منفی در تهای قدرتمندتر که در ظاهر نککنندهتفاده از خنکدر نگاه اول شاید این سوّال آید که چرا لزوم اس

 .است محسوب شود CPU عملکرد
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 .شوداما عاملی مهم در میزان کارایی محسوب می

 .رودلاتر میدیگر فاکتورها با )توان حرارتی تصویری( ابعاد پردازنده و 204زیرا با بالا رفتن  

 

کار رفته در  های بهی فناوریدهندهشده و نشانای اهداف بازاریابی تبدیل لیتوگرافی, به نامی تجاری بر  2009سال 

 .فرایند تولید تراشه است

 .ندارد CPU و درواقع ارتباطی با طول گیت در ترانزیستورهای

 .ر و هواپیما را در نظر بگیریدای چون دوچرخه. قطاه وسایل نقلیهبرای درک درست این موضوع کافی است انداز

 .رساندهای يادشده. درنهایت مسافر را به مقصد می تگاهاز دس هرکدام

 .ها برای مصارف و اهداف خاصی مهم استاما حجم کاری و سرعت و استفاده هرکدام از آن

 .شودمی رفته در وسیله و پیچیدگی آن محسوبکار دهنده زیاد بودن قطعات بهدرواقع مصرف سوخت نشان

http://www.rahaco.net/
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 .نیست ن محصولات برندهای مختلف یکیلزوماً توان طراحی حرارتی بی

 .گیرد تقریباً در تمامی محصولات مشابه از یک استفاده یکسان استای که این معیار در آن قرار میاما محدوده

های ید تراشهتولید تراشه هر نسل از فرایند تولشده که توسط صنایع توان گفت که در استاندارد تعریف می 

 .یگر لیتوگرافی ساخت پردازنده استدعبارتهادی یا بهنیمه

 .کار رفته در تراشه بر حسب نانومتر)سابقامیکرومتر( محاسبه می شودکه با طول گیت ترانزیستورهای به

ند تولید تراشه  کار رفته در فرایهای بهز فناوریی نسل جدیدی ادهندهلیتوگرافی پردازنده نشان 2009اگرچه از سال 

 .است

 .ندارد CPU نزیستورهای به کار رفته دربا طول گیت و ترااما هیچ ارتباطی 

نانومتری شرکت اینتل   120همانند لیتوگرافی  GlobalFoundries سازینانومتری شرکت تراشه 7برای مثال فرایند 

 .است

 .ی ساخت دچار ابهام شده استبنابراین مفهوم حقیقی لیتوگراف

نانومتری تنها  10با لبتوگرافی  (TSMC) هادی تایوانیع نیمههای سامسونگ و شرکت صنابر این تراشه علاوه

 .نانومتری اینتل ترانزیستور دارند  14های  اندکی بیشتر از تراشه

نواع نانومتری سامسونگ و برخی از ا 7ی  هانانومتری اینتل بیشتر از تراشه 10های یعنی تراکم ترانزیستور در تراشه

 .است TSMC های تولیدیپردازنده

متر مربع میلیون ترانزیستور در میلی 100٫76های نانومتری اینتلیان ذکر است تراکم ترانزیستورها در تراشهاش
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و تمامی   هادی تایوانصنایع نیمه N7FF و  N7P های نوعتعداد ترانزیستورهای به کار رفته در تراشه .است

 .متری اینتل استنانو 10ی از مقدار یادشده برای تراشهسونگ کمتر های سامتراشه

میلیارد عدد است که با تقسیم بر مساحت تراشه   8/5بایونیک اپل  A13 یتعداد کل ترانزیستورها در پردازنده
 .دهدمتر مربع را نشان میمیلیون ترانزیستور در میلی 86متر مربع( تراکمی تقریبا برابر با میلی  98٫48)

 .شودمحسوب می های پردازندهفاکتوری مهم در مقایسه میان. ساخت لیتوگرافی در معنای واقعی در این

 .با کاهش لبتوگرافی افزایش پیدا می کند CPU با کاهش لیتوگرافی, بازده

 .را با طراحی مشابه و لیتوگرافی متفاوت در نظر بگیرید CPU بنابراین اگر دو

 :خصوصیات زیر را دارا خواهد بود ترپردازنده با لیتوگرافی پایین 

 لیتوگرافی با یپردازنده به نسبت بیشتری  پردازشی انسفرک   •

 تر  پایین مصرفی توان  •

 کمتر تولیدی گرمای  •

 .کند می بیشترپیدا تراکم به  توجه با  ترازیستورها تعداد به  نسبت کمتر مساحت •

الکام  مانند سامسونگ و کو ARM بر معماریهای مبتنیهای تراشهو سازنده AMDل، طور کلی هنگامی که اینتبه

 .هایشان را کاهش دادند، بازدهی پردازنده نیز افزایش یافتاشهلیتوگرافی تر 

  دهند،ه در اکثر اوقات کاربران افزایش سرعت پردازشی را به کاهش توان مصرفی ترجیح می باتوجه به اینک

 .کار را می کنند ها نیز همینشرکت

ای طراحی گونههای خود را به CPU برخی نیز  .ژی استاین عمل مانعی در برابر افزایش صرفه جویی در مصرف انر

 .کنندمی 
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گروه سومی نیز هستند که افزایش .یزان کاهشِ مصرف انرژی را حفظ کنندکه بالانس میان افزایش کارایی و م

 .دهندت به افزایش سرعت پردازشی را در ارجحیت قرار میوری در میزان مصرف انرژی نسببهره

های هوشمند در بیشترین ود این است که توان طراحی حرارتی در گوشیید در نظر گرفته شی اصلی که بانکته

 .وات است 5حالت تنها 

 طراحیتوان  .وات توان طراحی حرارتی دارند 45ی دسکتاپ در حدود ردهیینپا CPU این در حالی است که

 .سرور نیز کمی بیشتر از پردازنده های دسکتاپ است CPUحرارتی در

 ) توان حراراتی( آن ها کدام است؟IDP تفاوت هاییل دلا

 .های ذکر شده، قبل تر نیز گفته شددستگاه TDP دلیل تفاوت موجود در

ی مختلف روی صفحاتی با نام دای  هاکار رفته در دستگاههای بهر این نکته را میگوییم که پردازندهبرای درک بهت 

 .شوندساخته می

 .رسانا استیمهک از مواد نیک بلوک کوچ (die) هر دای

است.آن ها در دستگاه های   که مداری با کارکرد خاص، طی فرآیندی مانند فوتولیتوگرافی روی آن ساخته شده

، مدارهای USB یکی، حافظه، کنترلرافگر  CPU  های مختلفی اعم از به این معنی که بخش.هستند SOS بل حملقا

 .در کنار هم جمع میشوند SoC های تلفن همراه درفای و شبکهوایسیم های بیمدیریت مصرف انرژی و مودم

 .امپیوتر استها کوچکتر از واحدپردازش مرکزی ک SoC ی کل دای دربا این حال اندازه

 .ته در آن ها برابر باشدبا توجه به این موضوع، حتی اگر لیتوگرافی به کار رف
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 .احد پردازش مرکزی ترانزیستور و تراکم ترانزیستورها یکی باشد، در اکثر موارد و

 تنها برایها، تعداد ترانزیستورهایی که SoC ها نیز، باتوجه به کثرت قطعات دری دایدر صورت برابر بودن اندازه

CPU یوتر و سرور استهای کامپبسیار کمتر از پردازنده.انداستفاده شده. 

 .رده کمتری صورت میگیهای دسکتاپ، ملاحظCPU از دیدگاه توان مصرفی نیز در طراحی

ه با  ای است ک گونهور بهافزار و فریم افزار، نرمهای موبایل، عملکرد ترکیبی سختاین در حالی است که در دستگاه

 .ر کنندتهایی در سرعت پردازشی، عمر باتری را طولانیایجاد محدودیت

که تأثیری منفی در ایجاد بهترین عملکرد  شود در واحد پردازش مرکزی دسکتاپ تنها زمانی توان مصرفی کنترل می

هایی  فریم در قسمت افزاری اعم از کاهش نرخهای قابل حمل، ترفندهایی نرمعلاوه بر این در دستگاه.داشته باشد 

 .پذیردها صورت میاز بازی

 .دهندتوان مصرفی را نیز کاهش می CPU سطح عملکرد آوردنکه با پایین

 .ی انرژی محدود شده استهای دنیای موبایل برای مصرف بهینهSoC فرکانس پردازشی نیز در

 .گیگاهرتز است 2٫65 بایونیک اپل میزان فرکانس پردازشی A13 ای چونی بالاردهدر پردازنده

 .ل ششم اینتل استی نس ردههای میانCPU این میزان حتی کمتر از

های  زشی گفته شده برای واحد پردازش مرکزی پردازندهاین نکته نیز باید در نظر گرفته شود که میزان فرکانس پردا

 .ی کارایی آن ها در بالاترین سطوح کار استدهندهنشان موبایل

حظه ای افزایش پیدا کامپیوتری در حالت بوست و اورکلاک پردازش مرکزی به میزان قابل ملاCPU اما فرکانس
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 .کندمی 

 :X86 معماری واحد پردازش مرکزی

در   X86 گیری از معماریتاپ و سرور با بهرههای دسکتاپ، لپ CPU نده، تمامیدر بحث مربوط به معماری پردار

 .اندقرار گرفته ARM های موبایل با معماری CPU مقابل

 .ی خاصی دارندوظیفه کارکرد وهر کدام 

 .دهندهمینطور کاربری متناسبی را انجام می

 .است Acorn RICS Machines ، این عبارت مخففARM پردازش مرکزی های در مورد معماری و طراحی واحد 

 Advances ی عبارتکوتاه شده ARM ی این معماری باشد، اختصارندهدهحال آنکه اگر منظور کمپانی توسعه

RISC Machines است. 

 .ار دارد های فشرده قرهای مدرن و طراحیدر مرکز ریزپردازنده ARM سالیان زیادی است که معماری

 :ARM معماری واحد پردازش مرکزی

ARM ای از معماریخانواده RISC یا reduced instruction set computing ی به مفهوم محاسبات بر پایه

 .های مختلف استشده برای پردازندههای سادهدستورالعمل مجموعه
 چه تفاوت هایی با هم دارند؟ X86 و ARM معماری پردازنده

ها تا جای ممکن تمرکز اصلی این است که تعداد دستورالعمل RISC بر معماریهای مبتنی ردازش مرکزی در واحد پ

 .های مذکور تا جای ممکن ساده باشندرالعملوده و دستوکم ب

 .ها ساده هستند، مدار به تعداد کمتری ترانزیستور احتیاج داردجایی که دستورالعملاز آن
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 .ه و فضای بیشتری برا جاسازی قطعات دیگر در داخل دستگاه وجود داردتر بوددرنتیجه تراشه کوچک

صورت مجتمع در  بوده و بسیاری از قطعات را به SoC بیشتر ARM بر معماریهای مبتنی  cpu به همین دلیل نیز 

 .اندخود جای داده

 .ای دارندهای ساده نیز هزینهاما دستورالعمل

 .ها استماری، نیازمند تعداد بیشتری از دستورالعملانجام وظایف سنگین در این نوع مع

 .شودها میستورالعملترِ دلانیهمین نیز باعث افزایش مصرف حافظه و زمان اجرای طو

تر و افزایش فرکانس پردازشی، تأخیر یادشده در اجرای  های سریعلاینبا پایپ ARM با این حال معماری

 .کندها را تا حدودی جبران میدستورالعمل

 .قرار دارند CISC ای با نامدر خانواده x86 تحت معماری AMD های اینتل ودر سمت دیگر، پردازنده

معنی محاسبات براساس مجموعه  و به Complex Instruction Set Computing ز عبارتکه مخففی ا

 .های پیچیده استدستورالعمل

های آن در این معماری  افزون تعداد هستهزایش روزدلیل موجهی برای اف ARM در معماری SMT فقدان قابلیت

 .است

تر با میزان بیشتری از  ، بر انجام وظایف سنگین CISC یها در معمار ، تمرکز دستورالعملRISC هایبرخلاف پردازنده

 .پذیری استانعلاف

http://www.rahaco.net/


 

 

 14صفحه 
    o.netwww.rahac            10215452: تلفن               1583616414کدپستی12بد قرنی،خیابان دهقانی،پلاک ان،خیابان سپهتهرآدرس: 

 

 .برای درک بهتر موضوع لازم است تا چند نکته را یادآور شویم

 arithmetic logic unit رتی عباقرار دارد که مختصر شده ALU نامل حاضر، بخشی بههای حا در تمامی پردازنده

 .به مفهوم واحد منطق و حساب است

 .کنند عملوند نام دارد افزارها واردِ سیستم میهایی که کاربر یا نرمداده

 .هستند ALU ایهکنند چه نوع عملیاتی باید صورت گیرد و نیز عملوندها، ورودیکدهایی که تایین می

 .شده استی عملیات انجامنتیجه ALU خروجی

 

 

 .و بیتی روی اعداد باینری است دهد انجام عملیات حسابیانجام می  ALU درواقع کاری که 

 .سازی استبه مفهوم بارگذاری و ذخیره load-store کار رفته از نوع، معماری بهRISC های در پردازنده

ها را به دو بخش ها است که دستورالعمل، معماری از مجموعه دستورالعملload-store کامپیوتر  در مهندسی

 .ALU یاتکند: دسترسی به حافظه و عملتقسیم می 

 .شوندها بارگذاری میدر بخش دسترسی به حافظه عملوندها از حافظه به ثبات 

http://www.rahaco.net/
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 .ها هستندروی ثبات  عملوندها از قبلنیز   ALU پذیرد.در بخش عملیاتشان صورت می سپس عملیات روی

 .شوندمی ها کپیها در ابتدا روی ثبات به این صورت است که داده load-store در کل روند کار در معماری

هایی که عملیات سپس داده.شودی اصلی در ثبات انجام می، فرایند کپی از حافظهload هنگام بارگذاری یا

های  گونه گفته پردازندهتوان ایندر نهایت می.شوندمی  store ی اصلی ذخیره یاشان صورت گرفته در حافظهروی

 .هنددها انجام میعملیات را تنها بین ثبات RISC نوع

 :دستورها به شکل زیر است load-store در معماری نوع

Y r1, LOAD 

Z r2, LOAD 

r3 r2, r1, PROD 

X r3, STORE 

 ی اصلی به ثبات درون پردازنده بارگذاری یاواقع در حافظه z و y را از آدرس r2 و r1 دستور اول و دوم متغیرهای

load کندمی. 

 .کندرا تولید می r3 کرده و مقداردستور سوم این دو عدد را با هم ضرب  

 .کندی اصلی ذخیره میاز حافظه x را در آدرس r3 دستور چهارم مقدار

 هایتا معماری یادشده و به تبع آن پردازندهباعث شده  RISC ریدر معما load-store ساده بودن دستورهای

ARM های قابل حمل مورد استفاده هستندکه در دستگاه. 

 .کل کلاک هر دستورالعملی را اجرا کنندتنها در یک سی
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 .گیردهای بیشتری نیز مورد استفاده قرار میها در این معماری، ثباتاما به دلیل تعدّد دستورالعمل

در مهندسی  .حافظه است-به مفهوم ثبات register–memory کار رفته از نوع، معماری بهCISC هایدر پردازنده اما

 .هایی استمجموعه دستورالعمل  کامپیوتر معماری یادشده

ها، بلکه بین بخشی از ثبات و بخشی از حافظه یا فقط در حافظه صورت  تنها بین ثباتدهد عملیات نهکه اجازه می

 .ممکن است یکی از عملوندها در ثبات و دیگری در حافظه باشد register–memory در رویکرد.ردگی

 :ای ضرب برای دو عدد به شکل زیر استدستوره register–memory در معماری نوع

r1,r1 mul 

 . ای را انجام میدهدچنین دستوالعملی با اینکه عملیات پیچیده
 .کندری را اشغال میی کمتسازی نشده، اما در عوض حافظهبه هیچ وجه ساده

SMT threading Hyper 

SMT threading Hyper 

م بیشتری  ی رروز حافظهروز به x86 برخلاف نوع ARM عماریهای مبتنی بر م CPU شاید به همین دلیل است که
 .طلبندرا می
CPU ندزمان واکشی، رمزگشایی و اجرا کنصورت همتوانند چندین دستورالعمل را بههای پیچیده می. 

 .شوندنامیده می SMT یا ( Simultaneous Multithreading) زمانای همچنین قابلیتی پردازش چندرشته
 .کنندی مجزا اجرا میدو یا چند رشته ها را در هر هسته بادارند، دستورالعمل SMT لیتکه قاب

معماری شده و میزان توان ، ایجاد چنین قابلیتی باعث پیچیدگی ریز ARM های دنیای موبایلی، یعنی CPU در
 .بردمصرفی را بسیار بالا می

 .گیردمورد استفاده قرار می X86 های مبتنی بر معماری CPU تنها در SMT از این رو
 .ها در این معماری استافزون تعداد هستهدلیل موجهی برای افزایش روز ARM ر معمارید SMT فقدان قابلیت
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 ت است؟ کارایی پردازنده ها به چه صور

 .پذیر نبوده و نخواهد بود های متفاوت امکان های مختلف با کاربری CPU ی بینبا اینکه مقایسه

ها درک درستی از ریزمعماری شده برای این پردازندهل از در کنار هم قرار دادن مشخصات اعلامنتایج حاص 

 . های یادشده را برای کاربران فراهم خواهد کرد  CPU شده دراستفاده

تاپ، تبلت و های مختلف از کاربری سرور، دسکتاپ، لپ CPU ادامه برخی اطلاعات مربوط به تعدادی از در

های خود را  البته باتوجه به اینکه شرکت اپل مشخصات مربوط به پردازنده.است ند آورده شدههای هوشمگوشی

 .کندصورت عمومی منتشر نمیبه

اطلاعات زیادی از  .شودها مشخص میتجزیه و تحلیل و آزمایش پردازندهدست آمده تنها با واکاوی و اطلاعات به

 A12 ی نسل پیشین اپل با نامپردازنده.نیک در دسترس نیستبایو A13 ی جدید این شرکت، یعنیپردازنده

 .شودبایونیک بررسی می

 AMD EPYC پردازنده 
7552 

 Core اینتل
i9-9900K 

 A12 اپل 8950HKCoreاینتل
 بایونیک 

الکام  کو
دراگون  اسنپ
855 

 7 نانومتری  14 نانومتری  14 تری نانوم 7 لیتوگرافی

 ترینانوم

 نانومتری  7
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 پردازنده 
AMD EPYC 

7552 
 Core اینتل

i9-9900K 8950اینتلHKCore 
 A12 اپل

 بایونیک 

الکام  کو
دراگون  اسنپ
855 

 x86 x86 x86 ARMv8.3 ARMv8.3 معماری

تعداد 

 ها هسته

48 8 6 8 6 

تعداد 

 ها رشته

96 16 12 6 8 

 ,Zen 2 Coffee Lake Coffee Lake Vortex ریز معماری 

Tempest 

Cortex-A76 

Cortex-A55 

فرکانس 

 پردازشی

 2٫49 گیگاهرتز 2٫9 اهرتزگیگ 3٫6 گیگاهرتز 2٫2

 گیگاهرتز

 گیگاهرتز 2.84

 گیگاهرتز 2.42

 گیگاهرتز 1.8

http://www.rahaco.net/


 

 

 19صفحه 
    o.netwww.rahac            10215452: تلفن               1583616414کدپستی12بد قرنی،خیابان دهقانی،پلاک ان،خیابان سپهتهرآدرس: 

 

 پردازنده 
AMD EPYC 

7552 
 Core اینتل

i9-9900K 8950اینتلHKCore 
 A12 اپل

 بایونیک 

الکام  کو
دراگون  اسنپ
855 

فرکانس 

 بوست

 ندارد ندارد گیگاهرتز 4٫6 گیگاهرتز 5 گیگاهرتز  3٫35

متر میلی 192 ی دای اندازه

 مربع

355٫52 

 متر مربع میلی 

 83٫23 متر مربع میلی  149

متر  لی می

 مربع

متر میلی 73٫27

 مربع

تعداد 

 رانزیستورها ت

 نامشخص  میلیارد 6٫9 میلیارد  7٫2 نامشخص  میلیارد 19٫2
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 پردازنده 
AMD EPYC 

7552 
 Core اینتل

i9-9900K 8950اینتلHKCore 
 A12 اپل

 بایونیک 

الکام  کو
دراگون  اسنپ
855 

ی حافظه

 L1 کش

کیلوبایت در   64 مگابایت  3

 هر هسته 

کیلوبایت در هر   64

 هسته 

128 

کیلوبایت  

 داده

128 

 کیلوبایت 

 نامشخص 

ی حافظه

 L2 کش

کیلوبایت در   256 مگابایت  24

 هسته  هر 

کیلوبایت در هر   256

 هسته 

 Gold یهسته گابایت م 8

Prime  512کش  

 کیلوبایتی 

 Gold های هسته

  256هرکدام 

 کیلوبایت 

 های هسته

Silver   هرکدام
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 پردازنده 
AMD EPYC 

7552 
 Core اینتل

i9-9900K 8950اینتلHKCore 
 A12 اپل

 بایونیک 

الکام  کو
دراگون  اسنپ
855 

 کیلوبایت 128

ی حافظه

 L3 کش

مگابایت   16 مگابایت  192

 اشتراکی

 L3 مگابایت 2 ندارد مگابایت اشتراکی  12

 مشترک در قالب

DSU 

کش   مگابایت 3

 سطح سیستم 
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 پردازنده 
AMD EPYC 

7552 
 Core اینتل

i9-9900K 8950اینتلHKCore 
 A12 اپل

 بایونیک 

الکام  کو
دراگون  اسنپ
855 

توان طراحی  

 حرارتی

 وات  5زیر  وات  5زیر  وات 45 وات 95 وات 200

 بیتی 64کانال  8 ی رمحافظه

DDR4  با

  3200فرکانس 

 مگاهرتز 

 190٫7پهنای باند 

 برثانیه گیگابایت

 بیتی 64کانال  2

DDR4  با

  2666فرکانس 

 مگاهرتز 

پهنای باند 

39٫74  

 برثانیه گیگابایت

 DDR4 تیبی  64نال  کا 2

با فرکانس  LPDDR3 و

 گاهرتز م 2133و   2666

  39٫74پهنای باند 

 برثانیگیگابایت

مشخص  

 نیست

 بیتی 16کانال  4

LPDDR4X   با

 2133فرکانس 

 مگاهرتز 

  34٫1پهنای باند 

 برثانیه گیگابایت
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هسته   8به تعداد   855ن دراگوهای واحد پردازش مرکزی کوالکام اسنپ در ابتدا ذکر این نکته لازم است که هسته

 .است ARM معماری Cortex-A55 و Cortex-A76 از نوع

را   Kryo 485 Gold و Kryo 485 Silver و Kryo 485 Gold هایهای مذکور نامسازی هستهکوالکام با شخصی

 .گرفته است  برایشان درنظر 

 .زیستوری بیشتری دارندهای جدید موبایل تراکم تران  CPU از نظر لیتوگرافی ساخت، پرواضح است که

های  بودنشان باعث شده تا تعداد کمتری از ترانزیستورها تنها در هسته SoC ی دای واما کوچک بودن اندازه

 .کار برده شوند پردازشی به
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متر معادل  میلی 11٫9متر مربع، تنها میلی 83٫23با سطح مقطعی برابر با بایونیک اپل  A12 یمثال در پردازندهبرای 

 .است های پردازشی و قطعات مرکب در آن اختصاص داده شدهدرصد از سطح دای به هسته 14٫29با 

ود با اندکی کمتر از یک میلیارد  با یک حساب سرانگشتی تعداد ترانزیستورها برای بخش مذکور برابر خواهد ب 

 !زیستورتران

 . شودهای جدید اینتل منتشر نمیهبا اینکه آمار و ارقام دقیقی از تعداد ترانزیستورها در پردازند

 .های مذکور مبهم است CPU همینطور ساختار دای در

 .استاما سطحی از تراشه که تنها برای هر واحدپردازش مرکزی وقف شده به مراتب بیشتر  

 قطعات مجتمع در پردازنده کدام است؟ 

 .ست نیافتنی نیستایجاد قدرت پردازش کامپیوتری در دنیای موبایل شاید سخت باشد، اما د

 .شودگونه که در جدول مشاهده میهمان

زمان، تعداد بیشتری از رشته  ای همبا دارا بودن پردازش چندرشته X86 بر معماریهای مبتنیپردازنده

 .کنندزمان اجرا میصورت همها را بهلعملدستورا

لاین عموما در  نوع پایپ.شودها می ورالعملکار رفته، سیکل کلاک بیشتری صرف پردازش دستاما بنا بر معماری به

مراحل ریزترِ اجرای  CPU اما باتوجه به ماهیت.شودهای مختلف دچار تغییر میدر نسل ARM های هسته

 .است x86 هایاز پردازندهها کمتر  دستورالعمل

 Cortex-A76 ه و برایمرحله بود  8معماری مذکور   Cortex-A55 ی ها در هستهلاینبرای مثال تعداد مراحل پایپ 

 .ه استسیزده مرحل 
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معنی انجام  لاین بیشتر بهپایپ .مرحله است 19و  14بین  9900kلاین برای یک واحد پردازش مرکزی مراحل پایپ 

های موبایل در جدول  فرکانس پردازشی نیز در پردازنده.تر، اما با تعداد سیکل کلاک بیشتر استدهدستورهای پیچی

 .های کامپیوتری استاز تراشهفوق، عموما کمتر 

 .آوردن توان مصرفی استگونه که در ابتدا گفته شد، پایینتر هماندلیل فرکانس پایین

 گیری نتیجه

های مختلف، کار رفته در دستگاههای به CPU های متفاوت دربه دلیل کاربری.گونه که در ابتدا گفته شدهمان

خود،   آیا اینکه در هر واحد پردازش مرکزی طیف عملکردیاما   است.  مکنها غیر م CPU ی انواع مختلف ازمقایسه

 .اش را به خوبی انجام دهد بحث دیگری استوظیفه 

سازی فرکانس پردازشی و عدم استفاده از  محدود ARM بر معماریهای مبتنیی منفی در پردازندهترین نقطهبزرگ
 .است  ای در ساختار پردازندهپردازش چندرشته

ها افزایش پیدا لاینتلفن همراه، تعداد پایپ های تر در دستگاهاز به اجرای دستورهای پیچیدهگذر زمان و نیبا 

 .کرده و فرکانس پردازشی اندکی افزایش پیدا کرده است

 .نحوی است، تغییر ساختار بهARM رو برایاما توان مصرفی نیز به تبعِ آن بالا رفته است. چالش پیش

 .ا اضافه شوده CPU ای به ساختار اینانرژی، پردازش چندرشته داشتن مصرفگهکه با ثابت ن

 .نیز پایین آوردن تعداد سیکل کلاک باعث تقویت قدرت پردازشی خواهد شد  x86 هایدر مورد پردازنده

ه که  چتری را نسبت به آنواقعیت این است که به مرور زمان این دو معماری به هم نزدیک شده و سختار مشابه
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 .کنندشاهد بودیم، پیدا می در گذشته 

 .کامپیوتری در دنیای موبایل شاید سخت باشد، اما دست نیافتنی نیستایجاد قدرت پردازش  

 ( تواین  دهید).مارک قرار خویش های سرگرمی جزء را خود شغل که است آن موفقیت راز
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